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Appareils de mesure de niveau SITRANS L
Détection de niveau - Détecteurs a ultrason

. Apercu

. Mode opératoire

Introduction

La mesure a ultrasons est basée sur la vitesse du son. La vitesse
du son est un outil de mesure étant donné le laps de temps exis-
tant entre I'émission d’une impulsion et sa réception. Ce laps de
temps est utilisé par I'électronique afin d’obtenir la mesure re-
quise. Les capteurs a ultrasons émettent des ondes ultrasono-
res supérieures a 20000 Hz et mesurent le temps de retour des
échos issus de la réflexion de ces ondes. Le signal sonore est
émis puis regu par le transducteur. Il est élaboré par un trans-
metteur-récepteur pour obtenir la mesure.

Les appareils a ultrasons de Siemens integrent les techniques
brevetées d’élaboration de I'écho Sonic Intelligence. Sonic Intel-
ligence s’appuie sur des algorithmes exclusifs pour dissocier les
échos réels renvoyés par le matériaux des échos parasites dus
a des obstacles ou a des perturbations électriques.

Configuration standard

La mesure a ultrasons requiert : un transducteur pour émettre
I'onde ultrasonore et saisir I'écho, et un transmetteur pour calcu-
ler la mesure a partir des données obtenues. Certains appareils
a ultrasons associent le capteur et le transmetteur dans le méme
boitier, méme si chaque composant conserve sa fonctionnalité.
La mesure obtenue est transmise a l'instrument, a I'automate
programmable ou au PC pour contrdler le process.

Principe de fonctionnement

Un cristal piézoélectrique a I'intérieur du transducteur convertit
le signal électrique en un signal sonore qui rencontre la surface
ciblée, ou il est réfléchi. Le transducteur recoit I'écho (réflexion)
et convertit I'énergie sonore en un signal électrique. Un proces-
seur de signaux électriques élabore I'écho retour pour calculer
la distance entre le transducteur et la cible. Le temps entre
I’émission de I'onde ultrasonore et la réception de I'écho est di-
rectement proportionnel a la distance entre le transducteur et le
matériau dans le réservoir. Représenté par la formule ci-des-
sous, ce principe est la base des mesures a ultrasons.
Distance = (Vitesse du son x Temps) / 2.
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Glossaire

Angle du faisceau

Diameétre d’une limite conique centrée sur I'axe de transmission,
observé lorsque la puissance acoustique (émission perpendicu-
laire a la face émettrice du transducteur sur I'axe de transmis-
sion) est divisée par deux (-3 dB).

Atténuation

Réduction de la puissance d’un signal lors de sa transmission.
Par définition I'atténuation correspond a la relation scalaire inten-
sité entrée/sortie. Elle peut aussi étre exprimée en décibels.

Fiabilité de I'écho
Appréciation de la validité de I'écho pour représenter le niveau
de produit. On mesure ainsi la fiabilité¢ de I'écho.

Oscillations parasites ou effet de sonnette

La nature inhérente du transducteur est de continuer a vibrer
apres I'émission de I'impulsion.

Transducteur/Transmetteur

Un transducteur fournit 'impulsion ultrasonique et recoit I'écho
issu de sa réflexion. Un transducteur a ultrasons amplifie 'onde
sonore générée par le cristal piézoélectrique et la transmet a la
face émettrice du transducteur tout en assurant son amortisse-
ment sur les extrémités du cristal.

Les transmetteurs fournissent la mesure apres élaboration de
I'écho du transducteur.

Zone morte

Zone mesurée a partir de la face émettrice du transducteur,
dans laquelle les échos recus ne sont pas pris en compte. La
zone morte ne tient pas compte des échos provoqués par I'os-
cillation parasite du transducteur.
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. Caractéristiques techniques

Critéres de sélec- |SITRANS HydroRanger MultiRanger SITRANS LUC500 |SITRANS LU OoCM Il

tion Probe LU 200 100/200

Plage 6 m (20 ft) ou 15 m (50 ft) en fonc-| 15 m (50 ft) en fonc-| 15 m (50 ft) en fonc-|{60 m (200 ft) en 3m (10 ft)
12 m (40 ft) tion du transduc- tion du transduc- tion du transduc- fonction du trans-

teur et de
I'application

teur et de
I'application

teur et de
I'application

ducteur et de
I'application

Applications typi-
ques

Stockage de pro-
duits chimiques, lits
filtrants, stockage
de liquides

Postes de reléve-
ment, canaux /
déversoirs,
dégrilleurs

Postes de reléve-
ment, canaux /
déversoirs,
dégrilleurs, tré-
mies, stockage de
produits chimiques
ou de liquides, con-
casseurs, solides
secs

Postes de reléve-
ment / stations de
pompage, canaux /
déversoirs, canaux
ouverts

Stockage de pro-
duits chimiques,
liquides ou solides
en vrac (sucre,
farine, grains,
céréales), granulés
plastique

Mesure de débit en
canal ouvert

Sortie

Version HART :
4 ... 20 mA/HART

Version PROFIBUS
PA : PROFIBUS

6 relais (standard),
deux sorties

4 - 20 mA (isolées)

1 relais (en option
sur le MultiRanger
100)

3 relais (standard)
6 relais (option)

Deux sorties
4 - 20 mA (isolées)

5relais, 4 - 20 mA
(option)

4 relais (LUOT,
LU02)

Jusqu’a 40 relais
(LU10)

4 -20 mA (isolé)

3relais, 4 - 20 mA

Communication

HART ou PROFI-
BUS PA

Options :
¢ SIMATIC PDM
pour la configura-

tion et le diagnos-
tic a distance

Modbus RTU /

ASCII intégré

RS-485

Options :

¢ SIMATIC PDM

e SmartLinx
(PROFIBUS DP,

Allen-Bradley
RIO, DeviceNet)

Modbus RTU ou

ASCIl intégré

(RS-485)

Options :

¢ SIMATIC PDM

e Smartlinx
(PROFIBUS DP,

Allen-Bradley
RIO, DeviceNet)

Fonctions de télé-
métrie Modbus
RTU/ASCII
RS-232 / RS-485

Options :
¢ SIMATIC PDM

e SmartLinx
(PROFIBUS DP,
Allen-Bradley
RIO, DeviceNet)

e Logiciel de confi-

Dolphin, RS-232/
RS-485 (LUOT,
LU02)

Dolphin, liaison

infrarouge (LU10)

Options :

e SmartLinx
(PROFIBUS DP,
Allen-Bradley
RIO, DeviceNet)

Via RS-232
Options :

e Logiciel Flow Re-
porter

guration ECT pour
EnviroRanger
Alimentation électri- |[HART : 4 - 20 mA, |Version CA : Version CA : Version CA : LUO1, LUO2 : 100/115/200/
que 24V CC nominal, 100 ... 230 V CA, 100 ... 230 V CA, 100 ... 230 V CA, Version CA : 230V CA, £15%,
550 Q maximum, +15%, 50/60 Hz, +15%, 50/60 Hz, +15%, 50/60 Hz, 100/115/200/ 50/60 Hz, 15 VA
30V CC max. 36 VA/17 W 36 VA/17 W 30 VA/17 W 230V CA et/ou
PROFIBUS PA : 12, |Version CC : Version CC : Version CC : Version CC : 9..30VCC.8W
13,15,0u20mAen |12 ... 30 V CC, 12...30V CC, 12..30VCC,20W|18 ... 30 V CC, '
fonction de la pro- |20 W 20W 25W
grammation LU10 :
100/115/200/
230V CA

Homologations

CE, CSANRTL/C' FM,

CE, CSANRTL/C

CE, CSANRTL/C

CE, CSANRTL/C)

CE, CSANRTL/C' FM,

CE, CSANRTL/C’ FM

C-TICK, ATEX, UL Listed, FM, UL Listed, FM, UL Listed Lloyd’s Register
ANZEX, IECEx C-TICK C-TICK
7ML1830-2AN 7ML5830-2AJ 7ML1830-2AA 7ML1830-2AK
SIEMENS SIEMENS MILLTRONICS OCM Il SIEMENS

a8aa
B0a
ao:aa
c fy B ¢
R

SITRANS Probe LU HART*

SITRANS LU

ooaon

o] ]
4

R IV

SITRANS Probe LU PROFIBUS ~ OCMIII

1 3 4
T
mA 3 &5

MultiRanger 100/200
HydroRanger 200
HydroRanger Plus
SITRANS LUC500

*Note : e programmateur portatif est disponible sur commande (réf. 7ML5830-2AH).

Guide de sélection du programmateur portatif
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Vue d’ensemble des produits

et solides

e Conversion automatique du niveau en volume pour
réservoirs standards ou sur mesure

¢ Simplicité d'installation et de programmation
* Module fieldbus en option (p.ex. PROFIBUS DP )

Application Description de I'appareil Page Logiciel de

paramétrage
Mesure continue - Contrdleurs ultrasoniques

Contréleur de niveau a ultra-  HydroRanger 200 5/95  SIMATIC PDM

sonsf pour Six pompes.wOﬁre « Solution de contréle performante, économique, né-

des onctl_?fr)s de contréle, de  .gggitant peu de maintenance et répondant aux exi-

mesure différentielle et de gences normatives et réglementaires

mesure de débit en canal ) ) ) )

ouvert e Suppression automatique des échos parasites

Contréleur de niveau a ultra-  MultiRanger 100/200 5/100 SIMATIC PDM

sons polyvalent pour unou o conraleur de niveau a ultrasons pour la mesure

deux points de mesure, sur sans contact de solides, de liquides et de boues, en

plages courtes et moyennes. 346 courte et moyenne jusqu’a 15 m (50 ft).

Idéal pour multiples applica- i ) i )

tions industrielles. e Suppression automatique des échos parasites

Solution fiable et rentable HydroRanger Plus 5/104  Dolphin Plus

pour la mesure sans contact ; ; "

de niveau ot de débit d'eau o g:lsgggilgrlemeur;;lack 19", pour le montage en panneau

ou d’eaux usées i R

e Compatibles avec les transducteurs a ultrasons
Echomax

Contréleur de niveau par SITRANS LUC500 5/108  Dolphin Plus

uItrasplns pour la geSt'g” etle ¢ Fonctions de gestion et de controle.

controle de systémes de dis-  |terface de télétransmission intégrée (Modbus®

tribution d’eau et de collecte RTU/ASCII)

des eaux usées. Algorithmes ) . R

pour une gestion économe de  ® Fonctionnement s(r et haute adaptabilité grace a

I'énergie une technique de mesure de niveau indépendante

du liquide dans le process
Mesure de niveau a ultrasons SITRANS LU01/LU02/LU10 5/112, Dolphin Plus
en plage longue sur liquides 5117

Modules de sortie pour
SITRANS LU10

ST-H : capteur en ETFE ou
PVDF, chimiquement résistant

XRS-5 : capteur standard,
mesure jusqu’a 8 m (26 ft)

SITRANS LU SAM/SITRANS LU AO

* Module d’alarme SITRANS LU SAM doté de 20 con- 5/120
tacts relais pour les points de mesure reliés a un con-
tréleur SITRANS LU10

e Module SITRANS LU AO doté de sorties analogiques 5/122
déportées pour les points de mesure d'un controleur
SITRANS LU10

ST-H/Echomax XRS-5

e Grace a son design compact le capteur ST-H estrac- 5/125
cordable avec un filetage 2"

® XRS-5 : angle d’émission étroit (10°), plage de mesu- 5/128
re 8 m max (26 ft) pour mesurer les
liquides, les solides et les boues liquides

Mesure continue - Transducteurs ultrasoniques

Transducteurs pour liquides
et solides en vrac

Série XPS et XCT : corps étan-
che en PVDF, chimiquement
trés résistant

XLT : capteur performant pour
températures élevées et pla-
ges de mesure étendues

Echomax XPS et XCT/XLT

e Série XPS regroupant des capteurs pour mesurer
jusqu’a 40 m (130 ft), résistant a des températures
jusqu'a +95 °C (+203 °F)

e Série XCT pour plages de mesure jusqu’'a 12 m
(40 ft) et températures jusqu’'a +145 °C (+293 °F)

o XLT : plages de mesure 0,9 a 60 m (1,8 a 200 ft) et
températures jusqu’a +150 °C (+302 °F). Angle
d’émission de 5° parfaitement adapté a la mesure
dans les silos étroits de stockage de produits solides

5/131

5/141
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Détection de niveau - Détecteurs a ultrason

SIEMENS
Questionnaire d’application - Ultrasons

Informations client

Contact : Complété par :

Société : Date :

Adresse : Remarques concernant I'application :
Ville : Pays :

Codepostal: _ Teél.: ()

E-mail : Fax: ( )

Cuvelréservoir (fournir dessin c6té si possible) D Schéma fourni

Type : [ stockage Dimensions : Informations essentielles
[ Process Hauteur : m/ft Longueur manchon: __ cmfin
L] Poste de pompage Largeur/diametre: ___ m/ft Diamétre manchon: ___ cm/in

|:| Canal ouvert

Toit : L] ouvert Fond: [ Incliné Structures internes ] Non

D Plat D Plat et/ou obstructions : D OUi  Spécitorsvm

] Conique D Conique

] Parabolique ] Parabolique
Type de mesure : [] Détection de niveau |:| Mesure continue D Volume D Débit
Classement de la zone d'implantation : de niveau
Désignation du produit mesuré : L] Liquide L] solide
Température (produit): Norm:____ C/F Max._____ C/F
Atmospheére : L] Air L] Autre Homogéne : L1 oui L] Non
Poussiére : L] N/a L] LégéreD Forte
(cocher les points applicables)
Alimentation disponible : Communication :
Entrées requises : Sorties requises : [JHART ® [] ABRIO
[J420ma L] 4-20mA [] PROFIBUS DP [] DeviceNet
Dg‘::epr;’:f];i??;g): ———— L Retais () [ Modbus RTu/Ascll L] Non requise
Instruments de mesure recommandés :
© Siemens Milltronics Process Instruments Inc. www.siemens.com/processautomation Form# 2-769R2
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