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■ Aperçu

Introduction

Les sondes et les transmetteurs de niveau capacitifs à fré-
quence variable sont destinés aux milieux les plus agressifs pré-
sentant pression et température élevées.

Approche à fréquence variable

Les appareils pour la mesure de niveau capacitive proposés par 
Siemens se distinguent par une approche exclusive à fréquence 
variable. Ces derniers s’appuient sur la variation de fréquence 
pour contrôler la capacité. Il existe une relation inverse entre la 
capacitance et la fréquence. Toute variation de niveau s’associe 
à une variation importante de la fréquence. Les instruments ga-
rantissent ainsi haute résolution et fiabilité. 

Principe de fonctionnement

Pour être efficace, la mesure capacitive à fréquence variable re-
quiert : une électrode de référence ou un condensateur variable 
et l’électrode de mesure. Le milieu (et notamment la paroi de la 
cuve) représente l’électrode de référence pour la mesure de ni-
veau capacitive. La sonde représente l’électrode de mesure. Le 
diélectrique est formé par le contenu de la cuve (air, vapeur, li-
quide, ...) et éventuellement par la couche d’isolation de l’élec-
trode.

 

Principe de mesure capacitive à fréquence variable

La capacité varie en fonction de la surface des électrodes, de la 
distance qui les sépare et de la constante diélectrique du con-
tenu de la cuve. La constante diélectrique mesure l’aptitude 
d’un matériau à emmagasiner l’énergie. La constante diélectri-
que de l’air (vide total) est 1. Tous les autres matériaux possè-
dent une constante diélectrique supérieure.

■ Mode opératoire

Glossaire

Capacitance

Particularité d’un système de conducteurs et de diélectriques, 
qui permet l’accumulation d’électricité lorsque des différences 
de potentiel existent entre les conducteurs. La valeur est expri-
mée par le rapport entre la quantité d’électricité et la différence 
de potentiel. L’unité de mesure applicable est le Farad.

Condensateur

Composant d’un circuit capable de stocker une charge électri-
que. Un condensateur est généralement doté de deux conduc-
teurs ou électrodes séparés par une couche d’isolation non con-
ductrice appelée diélectrique. Les conducteurs de chaque côté 
de la couche diélectrique sont chargés à l’opposé par une 
source de tension. Le diélectrique polarisé stocke l’énergie élec-
trique du système chargé.

Constante diélectrique

Capacité d’un diélectrique à stocker l’énergie électrique sous 
l’influence d’un champ électrique. Mesure réalisée par le rapport 
entre la capacité d’un condensateur dont le diélectrique est un 
matériau donné et la capacité du même condensateur utilisant 
le vide ou de l’air sec comme diélectrique : la constante diélec-
trique de l’air est 1.

Masse active

Section de la sonde isolée de la section de mesure active. Le si-
gnal du capteur est relié à la masse active de la sonde. Les 
écarts de potentiel électrique entre le blindage et la section de 
mesure sont ainsi supprimés. Ainsi, la section blindage actif de 
la sonde située à proximité du raccord process est insensible à 
la vapeur, à l’accumulation de produits, à la poussière ou à la 
condensation.
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■ Caractéristiques techniques
 

Détection de niveau Mesure continue de niveau/interface

Critères de sélec-
tion

Pointek CLS100 Pointek CLS200 Pointek CLS300 Pointek CLS500 SITRANS LC300 SITRANS LC500

Applications typi-
ques

Liquides, boues 
liquides, poudres, 
granulés, endroits 
difficilement acces-
sibles

Liquides, boues 
liquides, poudres, 
granulés, produits 
moussants, alimen-
taires, pharmaceuti-
ques et 
pétrochimiques

Liquides, boues 
liquides, poudres, 
granulés, tempéra-
tures et pressions 
modérément éle-
vées, zones dange-
reuses

Niveau eau/pétrole, 
niveau de mousse 
ou mousse/liquide, 
régénérateurs de 
glycol, coalesceurs 
à haute pression

Liquides conduc-
teurs/non-conduc-
teurs, niveau de 
mousse ou 
liquide/mousse, 
eau/pétrole

Eau/pétrole, 
niveaux de mousse 
ou liquide/mousse, 
coalesceurs à 
haute pression, gaz 
liquéfié (GNL)

Longueur max. 
avec la sonde

100 mm (4”) Tige : 5,5 m (18 ft)
Câble : jusqu’à 
30 m (98 ft)

Tige : 1 m (40“)
Câble : 25 m (82 ft)

Tige : 1 m (40”) Tige : 5 m (18 ft)
Câble : 25 m (82 ft)

Tige : 5,5 m (18 ft)
Câble : 
35 m (115 ft)

Température de 
process (la tempé-
rature est détermi-
née en fonction de 
la pression. Cf. 
courbes Pression/ 
Température pour 
chaque produit.)

• Raccord process 
en acier inox. :
-30 ... +100 °C 
(-22 ... +212 °F) 

• Raccord process 
PPS :
-10 ... +100 °C 
(+14 ... +212 °F)

• -40 ... +85 °C 
(-40 ... +185 °F) 

• Avec extension de 
temp. : 
-40 ... +125 °C 
(-40 ... +257 °F) 

• -40 ... +200 °C 
(-40 ... +392 °F) 

• Version HT : 
-40 ... +400 °C 
(-40 ... +752 °F) 

• -50 ... +200 °C 
(-58 ... +392 °F) 

• Version HT : 
-60 ... +400 °C 
(-76 ... +752 °F) 

-40 ... +200 °C 
(-40 ... +392 °F)

• -50 ... +200 °C 
(-58 ... +392 °F) 

• Option : 
-60 ... +400 °C 
(-76 ... +752 °F) 

Pression de pro-
cess (la pression 
est déterminée en 
fonction de la tem-
pérature. Cf. cour-
bes Pression/ 
Température pour 
chaque produit.)

Jusqu’à 10 bar g 
(146 psi g)

• Version tige ou 
avec extension : 
Jusqu’à 25 bar g 
(365 psi g) 

• Version câble : 
Jusqu’à 10 bar g 
(146 psi g) 

Jusqu’à 35 bar g 
(511 psi g)

• Jusqu’à 150 bar g 
(2175 psi g) 

• Version haute 
pression (HP) : 
Jusqu’à 345 bar g 
(5004 psi g)  

Jusqu’à 35 bar g 
(511 psi g)

• Jusqu’à 150 bar g 
(2175 psi g) 

• Option : 
Jusqu’à 345 bar g 
(5004 psi g) 

Sortie • 4 ou 20/20 ou 
4 mA (boucle de 
courant 2 fils) 

• Sortie transistor 
(version avec câ-
ble acier inox. ou 
boîtier) 

• Sortie relais (ver-
sion en matière 
synthétique) 

CLS200 standard : 
1 relais SPDT, tran-
sistor
CLS200 numérique : 
transistor inclus

CLS300 standard : 
1 relais SPDT, tran-
sistor
CLS300 numérique : 
transistor inclus

• 4 ... 20/20 ... 4 mA 
(boucle de cou-
rant 2 fils) 

• Transistor 

4 ... 20/20 ... 4 mA 
(boucle de courant 
2 fils)

• 4 ... 20/20 ... 4 mA 
(boucle de cou-
rant 2 fils) 

• Transistor 

Communication • CLS200 standard : 
3 indicateurs DEL 

• CLS200 numéri-
que : 
PROFIBUS PA ; 
compatible 
SIMATIC PDM 

• CLS300 standard : 
3 indicateurs DEL 

• CLS300 numéri-
que : 
PROFIBUS PA ; 
compatible 
SIMATIC PDM 

Compatible HART, 
SIMATIC PDM

Compatible HART, 
SIMATIC PDM

Alimentation électri-
que

• Standard : 
12 ... 33 V CC 

• Sécurité intrinsè-
que : 
10 … 30 V CC 

• CLS200 standard : 
12 … 250 V 
CA/CC, 0-60 Hz, 
2 W max. 

• CLS200 numéri-
que : 
- tension du bus : 

12 ... 30 V CC, 
version SI 
12 ... 24 V CC 

- consommation 
électrique :  
12,5 mA 

• CLS300 standard : 
12 … 250 V 
CA/CC, 0-60 Hz, 
2 W max. 

• CLS300 numéri-
que : 
- tension du bus :

12 ... 30 V CC, 
version SI 
12 ... 24 V CC 

- consommation 
électrique : 
12,5 mA 

• 12 … 33 V CC 
• 3,6 ... 22 mA/ 

22 ... 3,6 mA 
(boucle de cou-
rant 2 fils) 

12 ... 32 VCC, 
insensible à la pola-
rité, boucle de cou-
rant 2 fils 

• 12 … 33 V CC 
• 3,6 ... 22 mA/ 

22 ... 3,6 mA 
(boucle de cou-
rant 2 fils) 

Homologations CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK,
Lloyd’s Register, 
WHG

CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK, 
Lloyd’s Register, 
WHG

CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK, 
Lloyd’s Register, 
WHG

CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK,
Lloyd’s Register
Indication de cou-
rant conforme 
NAMUR NE 43

CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK,
Lloyd’s Register
Indication de cou-
rant conforme 
NAMUR NE 43

CE, CSA, FM, 
ATEX, C-TICK,
Lloyd’s Register
Indication de cou-
rant conforme 
NAMUR NE 43
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